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FACTORES CRITICOS DE FORMACION
TECNOLOGICA EN LAS UNIVERSIDADES
ACREDITADAS DE EL SALVADOR

a educacién tecnolégica es aquella vertiente de la educacién

que promueve instancias de aprendizaje, permite a los

estudiantes una base de conocimientos, habilidades y
actitudes (competencias cognitivas) para desenvolverse
adecuadamente como creadores, elaboradores y usuarios criticos
de la tecnologfa (competencias productivas), prepardndolos para
ser actores del desarrollo que manejan la tecnologfa al servicio de
las necesidades humanas (competencias sociales).

Esta drea del sistema educativo tiene por objeto, despertar en los
estudiantes, la toma de conciencia de la creciente importancia y
presencia del mundo, desarrollar la capacidad operativa que les
permita, como ciudadanos, participar en su evolucién y control,
lo que implica reflexionar criticamente acerca de los problemas
del mundo productivo, manejar los conocimientos y habilidades
que les posibiliten desenvolverse con idoneidad, solvencia,
responsabilidad y creatividad al afrontar problemas o
circunstancias, buscando colaborar en mejorar la calidad de vida

de la sociedad.

La educacién tecnoldgica procura promover en los estudiantes
una actitud cientifica al enfrentar problemas vinculados a la
tecnologfa y una disposicién a aplicar el método cientifico en la
resolucién de los mismos, destacando la responsabilidad del
hombre y su accionar tecnoldgico, frente a la sociedad y al mundo,
teniendo en cuenta el impacto y las consecuencias de este accionar
en ambos campos; por tanto, busca desarrollar no sélo capacidades
de ejecucién manual e intelectual, sino también la capacidad
creativa, entendiendo que el actual nivel de desarrollo tecnolégico
asf lo exige.

Esta vertiente de la educacién, promueve la cultura tecnolégica,
actor clave del desarrollo econémico, social y cultural de un pais;
académicamente, se basa en el valor educativo de tecnologfa
teniendo en cuenta que es tan importante la teorfa como la
préctica.

Es decir, el saber hacer como el hacer para saber; considerando el
valor formativo y cultural que puede llegar a tener el trabajo
manual cuando se le enfoca como solucién de problemas
vinculados al acontecer cotidiano, el hacer se asume como
elemento didéctico; el hacer mantiene despierta la atencién y la
curiosidad de los estudiantes y posibilita una participacién activa,
durante el proceso de aprendizaje, pues no sélo el docente
interviene activamente en este, sino también los estudiantes, todo
esto dinamiza dicho proceso y bien orientado logra que los
estudiantes se muevan dentro del campo de la téenica con la
mentalidad de un investigador.
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La tecnologfa, como saber sistematizado, tiene valor académico
porque su intencionalidad es integrar el mundo del saber teérico
con el de la préctica; ayuda a comprender la realidad desde la
unidad teorfa-prictica, es parte de la funcién que tiene la
educacién tecnoldgica.

En funcién de lo planteado, es clara la importancia de la educacién
tecnolégica y la necesidad de incorporarla al currfculo
universitario, porque se convierte en uno de los ejes integradores
del conocimiento y en pilar del rol social de la academia; la nocién
de esta educacién proviene de un concepto amplio, capaz de cubrir
las etapas formativas construidas en los procesos bisicos de la
capacitacién humana, pero privilegiando las vertientes del trabajo,
del conocimiento y de la innovacién tecnolégica.

Sin embargo, en una investigacién realizada por la Universidad
Tecnolégica en el 2004 sobre la situacién actual de la educacién
tecnolégica de las universidades acreditadas de El Salvador, basada
en la existencia de componentes tecnolégicos directos e indirectos
que exige esta vertiente de la educacién entre ellos: infraestructura
tecnoldgicamente adecuada, campos experimentales, programas
métodos y contenidos correspondientes a la formacién en estudio,
docentes tecnolégicamente formados, estudiantes a tiempo
completo debido a la exigencia y rigurosidad de este tipo de
educacién, pricticas formativas y de componentes indirectos
como: intercambios académicos al extranjero de docentes y
estudiantes, articulacién curricular entre universidades, vinculos
universidad empresa.

Entre los resultado se encontré la siguiente situacién que
obstaculiza el desarrollo de una adecuada formacién tecnolégica
en primer orden: la situacién de ausencia, escasez y sub utilizacién
de componentes tecnolégicos que presentan algunas universidades
acreditadas, no estdn en funcién directamente proporcional con
la educacién tecnolégica, es decir, que ante el inadecuado
funcionamiento de cada uno de ellos no contribuye a aumentar
la calidad de la formacién en los estudiantes; debido a que ante
la falla y ausencia de uno o varios de los componentes analizados
repercute negativamente sobre la formacién del estudiante, ya
que la falta de vinculacién y contacto por medio de la préctica
no garantiza el desarrollo de competencias; situacién de ausencia
y escasez que obstruye la implementacién y aplicacién de esa
vertiente de la educacién.

Los hallazgos encontrados en la investigacién presentan los
siguientes problemas para el desarrollo de una adecuada y eficiente
formacién tecnolégica: 57.14% de las universidades no tiene una
infraestructura tecnolégicamente adecuada que le permira tener
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un amplio campo de accién en sus respectivas dreas, concernientes
a la educacién técnico-prdctica y a la investigacién; en una
proporcién mayor la posesién de campos experimentales con
71.43%. Por tanto, como componentes tecnolégicos, son vitales
para la prictica y desarrollo de conocimientos y habilidades, ya
que permiten su ampliacién por medio de la experimentacién y
aplicacién; sin embargo, la situacién en que se encuentran, refleja
la deficiencia obtenida a la hora de formar la capacidad cientifica
y tecnolégica de los estudiantes.

71.43% de las universidades, no estdn en linea con la prictica
tecnoldgica, es decir, que los currfculos, programas, métodos y
contenidos, no tienen la suficiente idoneidad o no corresponden
a las calificaciones requeridas en el
proceso de ensefianza aprendizaje, no
satisfacen las exigencias de la
formacién tecnolégica, por tanto
segin lo manifestado por algunos
funcionarios y docentes entrevistados,
es necesario modificarlos y adaprarlos,
ya que son mds tedricos que practicos.

En la mayorfa de universidades, el
cuerpo docente es de tiempo parcial,
por tanto no corresponde a las
exigencias de la
tecnoldgica, ya que esta exige que para
una formacién tecnolégica sea
eficiente, el docente tiene que tener

educacién

el dempo disponible para fortalecer
el conocimiento, el dominio de
tecnologfas y de esta forma
transferirlas al estudiante.

Ante esta situacién temporal en el

proceso de ensenanza-aprendizaje por parte de los docentes, no
es de extrafiar, sostiene la investigacién, que la mayorfa de ellos
solo posea una preparacién bdsica segtin la rama especifica; por
tanto, no se logra acumular y desarrollar el conocimiento cientifico
y la transmisién de este a los estudiantes y contribuir a la
formacién requerida.

57.14% de las universidades, sostiene que sus estudiantes dejan
de realizar prdcticas formativas ya que la mayorfa de éstos trabaja
y ladisponibilidad en el tiempo es un obsticulo para la formacién
tecnoldgica; por tanto, el perfil del estudiante en la mayorfa de
las universidades es de tiempo parcial debido a sus compromisos
econémicos y laborales; esto no permite que se de
tecnolégicamente, ya que no hay una aplicacién de
procedimientos organizados en el aprendizaje.

arrollen

Unido a la situacién anterior, 71.14% de las universidades
manifiesta que no existen intercambios académicos y que debido
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a esa situacién no se contribuye a aumentar la capacidad,
conocimiento y habilidades de los docentes y estudiantes; es decir,
que no se fortalece la calidad téenico- académica, a fin que los
educandos puedan crear, aplicar, disefiar, perfeccionar y
aprovechar en forma éptima los programas de desarrollo
tecnolégico provenientes de pafses desarrollados, enfatizando el
desarrollo especializado de los docentes,

Las siete universidades analizadas, sostienen que no existe
articulacién curricular entre ellas y que en lugar de compartir
recursos, conocimientos y experiencias, solo dedican sus
potencialidades a rivalizar y competir por la absorcién de la
demanda estudiantil. Asimismo, 85.71% expresan que no existen
vinculos con los
empresariales.

secrores

Con los resultados obtenidos por el
estudio en que la mayorfa de
universidades presentan deficiencias y
rompen con la virtud que tienen cada
uno de los componentes en la
formacién tecnolégica, se deduce que
en algunas universidades, existen
carreras que solo poseen el nombre de
tecnolégicas, porque no forman y
desarrollan “tecnolégicamente” al
estudiante, dada la ausencia, escasez y
sub utilizacién de componentes y
recursos requeridos para esta actividad
educativa. De esta forma, segin el
contexto actual, las universidades que
cuentan con algunos recursos
tecnolégicos, pero que son escasos en
otros, la formacién tecnolégica
recibida en ellas no es lo sufi-
clentemente capaz para que sus egresados y graduados puedan
competir en mercados modernos que el mundo actual posee.
Por tanto cabe preguntar: ;Qué tipo de formacién tecnolégica
recibe un estudiante de ingenierfa civil, agronomfa o arquitectura
sin laboratorios y campos experimentales? ;Cudl es la vision de
ciencia y tecnologia que posee la mayorfa de universidades
acreditadas? ;Cudles son las esperanzas de desarrollo tecnolégico
para el pais ante esta situacién?

Para comprender mejor, se explica en dicho estudio a manera de
ejemplo, que pasa con la formacién tecnolégica de los estudiantes
en algunas carreras como el caso de la arquitectura, esta la sirven
6 de 7 universidades y para el proceso de ensefianza aprendizaje
(prdcticas formativas de campo) se requiere el uso de campos
experimentales, equipo tecnoldgico, aplicacién teérica y prdctica
en laborarorios tecnolégicamente adecuados. Donde el 71.43%
de las universidades presentan dificultades en estos componentes
tecnoldgicos y las que lo poseen subutilizan este recurso.

Abril-Mayo 2005, N°. 34
29




Factores criticos de formacion tecnolédgica
en las universidades acreditadas de El Salvador

Ante esta situacion el estudiante no logra desarrollar sus etapas
de formacién y con ellas las habilidades teéricas y précticas, el
desarrollo de fundamentacién conceptual, manejo de métodos
de trabajo; dominio instrumental en la que aprende los recursos
téenicos y cientificos para manejar proyectos arquitecténicos;
dominio operativo en la que demuestran su capacidad de manejo
de personal y de los proyectos con independencia; debido a que
no hay una relacién directa de este con los componentes
tecnoldgicos y de esta forma no logra el crecimiento de una visién
cientifica y técnica de su carrera.

Este mismo andlisis y situacién se explica para el caso de la carrera
de ingenierfa civil la cual la imparten 4 de 7 universidades, carrera
que en el proceso de ensefianza-aprendizaje requiere el uso de
laborarorios, trabajos de investigacién, elaboracién de proyectos
y visitas de campo.

En este mismo orden de uso de componentes tecnolégicos estdn entre
otros las carreras siguientes: la ingenierfa quimica, que proporciona
bases cientifico-tecnoldgicas para el desarrollo y aplicacion de los
procesos de produccion de bienes y servicios; la ingenierfa agronémica
la cual utiliza laboratorios debidamente equipados, plantas piloto,
observacién cientifica en dreas como fitotecnia, proteccién vegetal,
quimica agricola, suelos e ingenierfa agricola.

El problema estd con la ingenierfa industrial, esta especialidad la
imparten la mayorfa de universidades en estudio, tiene por
finalidad investigar, proyectar, instalar, operar y mejorar sistemas
de produccién de bienes y servicios; se hace uso de laboratorios,
discusion de problemas, trabajos de investigacién, visitas técnicas
aempresas; lo que sucede con esta, es que su campo experimental
ademds de exigir laboratorios tecnolégicamente adecuados, la
constituyen fundamentalmente los vinculos empresariales y por
medio de estos las pricticas formativas y como se deralla, los
vinculos universidad-empresa no existen en 6 de 7 universidades;
por tanto, impacta negativamente en la formacién tecnolégica
de los estudiantes.

Es decir, que no se logra compartir, aprovechar, transferir y
desarrollar experiencias técnico cientificas que promuevan la
investigacion cientifica y la transferencia tecnolégica. De la misma
forma no se promueven planes o programas educativos acordes a
la realidad nacional y al desarrollo cientifico-tecnolégico de la
region.

Al ubicar en el mismo nivel de andlisis la situacién de las otras
ingenierfas podemos decir, que también enfrentan iguales o peores
dificultades para su desarrollo en el proceso de ensenanza
aprendizaje. Esta misma problemdtica se repite o recae sobre los
docrorados, maestrfas y licenciaturas que estén o dicen estar en
linea con la educacién tecnolégica.

Frente a esta situacién de ausencia, escasez y sub utilizacién de
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componentes y dispositivos tecnoldgicos que presenta la mayorfa
de universidades acreditadas se concreta lo siguiente: que la
educacién tecnolégica que implementa (o dice implementar), la
mayorfa de las universidades acreditadas, presenta fuertes
deficiencias para el manejo y formacién de conocimientos y
habilidades que le posibilite a los estudiantes desenvolverse con
idoneidad y creatividad al momento de enfrentar problemas de
cardcter tecnoldgico, mds que todo, en el drea productiva; en la
capacidad de plantear alternativas; en la promocién de una actitud
cientifica al enfrentar problemas vinculados a la tecnologfa y a
una disposicién en aplicar el método cientifico en la resolucién
de los mismos.

Estas deficiencias también pueden notarse en el desarrollo no
sélo de capacidades de ejecucién manual e intelectual, sino
también en la capacidad creativa, entendiendo que el actual nivel
de desarrollo tecnolégico asf lo exige.

Se detalla que esta situacién es debida, en parte, a la falta de
preocupacién y de rigurosidad académica en la aplicacién de esta
vertiente de la educacién por parte de algunas universidades. No
se promueve la cultura tecnolégica, como actor clave del desarrollo
econdémico, social y cultural de todo pais.
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En funcién de esta situacién y segtin lo planteado en la primera
parte del estudio, principalmente en la generacién de
competencias que este tipo de educacién produce, se deduce segtin

los hallazgos, que tal como se implementa y practica en la mayorfa
de universidades, no se desarrolla y proporciona satisfactoriamente
el conjunto de conocimientos, capacidades y destrezas que exige
esta vertiente de la educacion.

Esta situacién no contribuye en forma eficiente al desarrollo de
competencias técnicas, metodolégicas, personales, sociales y de
accién, necesarias para la insercién de los estudiantes a los nuevos
contextos. No se generan las competencias y capacidades
necesarias para absorber la tecnologfa que requiere un pafs para
crecer econémicamente.

Ante tales circunstancias, no se desarrollan por ejemplo;
competencias en la formacién general, es decir, en el desarrollo
de una actitud critica y reflexiva, en relacién con los problemas
que se presentan en el mundo de la tecnologfa; en el andlisis de
objetos y sistemas técnicos para comprender su funcionamiento,
la forma de usarlos, controlarlos y entender las razones que han
intervenido en las decisiones tomadas en su proceso de disefio y
construccioén.
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Por ltimo, en el desarrollo de una actitud de investigacién y
curiosidad hacia los elementos y problemas tecnolégicos,
analizando y valorando adecuadamente los efectos positivos y
negativos de la tecnologfa en la evolucién de la sociedad y el
medio ambiente.

Con esta situacién presentada, la educacién tecnolégica de las
universidades en estudio, se concluye los siguientes puntos:

a) que las dreas de formacién tecnolégica universitarias no han
sido el soporte téenico y tecnoldgico para el crecimiento y
desarrollo econémico de algunos sectores productivos;

b) la situacién de abandono en que se encuentra la educacién
tecnoldgica, se convierte en un obstdculo para la insercién creativa
del pafs al mercado internacional, esta es una de las razones del
porque El Salvador ha sido histéricamente un importador neto
de bienes y servicios;

c) el abandono que padece esta vertiente de la educacién ha
afectado la innovacién productiva en las empresas y la innovacién
tecnolégica de la misma educacién;

d) en la medida en que no se ha fomentado este tipo de educacién
las universidades no han contribuido a la modernizacién de la
estructura productiva y ocupacional;

¢) y por tltimo, que el tipo de educacién que se implementa es
mds de cardcter informativo que formativo, dado que la oferta
académica se inclina u orienta hacia carreras tradicionales, al
es(udiante se lC ensena como usar (ecnologl’a, Pero no como
crearla.

En este sentido, dada la situacién en que se encuentran los
componentes tecnolégicos en la mayorfa de universidades, éstas
no garantizan la manera de enfrentar las exigencias de los avances
tecnolégicos y satisfacer las demandas sociales y empresariales;
debido a que el recurso humano egresado y graduado en éstas
dreas, no ha tenido una formacién tecnolégica adecuada que se
manifieste en la capacidad de producir, investigar, conocer,
comprender y por ende transformar el entorno.

La otra cara, la contribucién tecnolégica y cientifica del producto
universitario hacia los sectores productivos no ha sido significativo
porque histéricamente algunas empresas han contratado recursos
productivos en el exterior en las distintas dreas como: produccién,
organizacién y mercadeo.

Esta situacién de ausencia y escasez de componentes tecnolégicos
ha contribuido a que las universidades siempre hayan reaccionado
tardfamente a los cambios tecnoldgicos y que estén distantes de
crear e innovar tecnologfa; es esta una de las razones que explican
el porque existen fuertes debilidades en la formacién de
competencias técnicas, tecnolégicas y productivas que requiere
el actual contexto; porque no ha existido una vinculacién directa
del estudiante con los componentes, herramientas, equipo y no
se ha desarrollado en forma integral una relacién Universidad-
Empresa con la mayorfa de las universidades.
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